
Zadání 11

Úloha 1.

(a) Spo£t¥te Fourierovu transformaci funkce g(t) = (f1 ∗ f2)(t), kde f1(t) = e−t
1(t) a f2(t) = e−2t

1(t).
[Tento Fourier·v obraz uº víme z minulé sady dobrovolných domácích úloh.]

(b) Ur£ete funkci g(t).
[Hint: Mohlibychomkonvolucisamoz°ejm¥napo£ítatp°ímozde�nice(anenítotakt¥ºké),aletod¥latnechceme.Z(a)jiºvímejejí

Four.obraz,takºeaplikujemev¥tuoinverziatímzískámeg(t).

]

Úloha 2. Pomocí Fourierovy transformace nalezn¥te °e²ení diferenciální rovnice

y′′(t)− 4y′(t) + 3y(t) = h(t)

na (−∞,∞). Funkce h ∈ L1(R) je spojitá funkce, jejíº Fourierova transformace se rovná

h̃(ω) =
4

(ω + 3i)(ω − i)
.

Úloha 3. Je dána funkce

f(t) =


e−2t sin t, t ∈ [0, π);

0, t ∈ [π, 2π);

teit, t ≥ 2π.

(a) Zapi²te f(t) pomocí Heavisideovy funkce.
(b) Nalezn¥te Laplaceovu transformaci funkce f(t).
(c) Nalezn¥te Laplaceovu transformaci funkce g(t) s periodou T = 2π, která je na intervalu [0, 2π) dána

p°edpisem g(t) = f(t).

Úloha 4. Ur£ete Laplaceovu transformaci periodické funkce f(t) s periodou T > 0, která je pro t ∈ [0, T )
zadána p°edpisem f(t) = 1(t− T

2 ).
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